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[1] | —iZza—2 B —2A CT(CBCT) BMEH S5, TREMEIZ CBCT Z A3 523, CBCT D]
BITHERAR O 2> b T 2 RMEWE WS BN B 5, R ILIBHER (MRT) (X#GHRRD =
¥ R T A NMIEN, FEE LS OAR ORFUERFARETH D . #HUE < 3720 &0 5 B & FFo, MRI
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2.2. MR-1linac
T RTCOEEHEZIE 1. 5T MR-1inac (Unity, Elekta) TIT-7-, MRI I35 . A£OWEEOIRE
MRS 2 LT 228, [RIFFICAAREHE O R 2 £ > TR Y . SREIINAHE G 2 H L T
W5 (X 2) .

B2, MRI (7 : #REEE, £ : (LFEER)
2.3. BO mapping
BEITY I 2 b—y a VEROIBRIEL TAFR vy L, 3D Y TIF 4= bxma— (GRE) 7
a7 )T a—MRI —4>7 2 A&FHA L= (TEL/TE2 : 4.6/9.2ms, TR : 11.4ms, 7V v 7 ff :
30° ), IRIEI L OMCFEEEIL, < F U 2 2% A R : 349X 351 X229, readout BW (rBW) : 740
(Hz/pixel). reconstruction resolution : 0.75X0.75X2 mm®, reconstruction matrix :
560 X 560X 229 Td —>7-, SENSE Z{# L. reduction factors iZ 1.5 (B a—F ¢
JFE))BELY 2 (WA= a2—F 47 (PE) ZHW=, (CAHERIL MATLAB ©F 75 v 7
YTy T T NI X LAEHAWTC, 3D T T v LIZ[16,17], BO vy k. T
7y FENTAAREE S MATLAB THAERRFE LY 7 hy =7 2 HNWT, Ta7 /> a
—¥E[18] = FHWTEHE LT,
ABO = A®/(2nyATE)

Z 2T A QIR y IFREEE TH D, BO ~ > 7%, rBW : 693 (Hz/pixel) & VN TZE
MBI~ TN W LT,

2.4. GNL mapping

GNL B~ v B 79 572812 3D Geometric QA phantom (Elekta) Z{HH L7= (X
3)e 772 PAIXT AT A ATHERL S, BF 274 DO I~ — 57— A3 25X 25mm [ FE CHIE &
NTW5D, GNL 1 ZAENERE3] 2 HVWC 2D CTHE L7 (TE: 3.4ms, TR:6.Tms, 7 VU v
£ 15° ), MFEERIZ, ~ N Y v 7 AP A X 2 372X 374X 200, rBW : 461 (Hz/pixel) THL
5 L. reconstruction matrix : 512X512X 400, reconstruction resolution : 1.09X1.09
X 2mm®* T o 7z, ABLKEAEIZ LD (GNL IZ K DEAE BOICKDEARAZDEET D2 &N TE,
GNL EEH~ > T ZERK L=, GNL EH~ v FIT X TORFICBWT—EL L,

(7) Total distortion

BREIZONT, NLERE BO EADEGFGENA LI E2ER~ y TEER LT, 2EAIT
JER BT ENAR T NI Z BT EHRT MO RE &L LTRO, BEARE (GTV) &
PLRSEIE (GTVA430mm = —3 ) 1IT2WT, BAO PRl & i RKEZEH LT,
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3. 3D Geometric QA phantom

3. FER

JEI AR S & OE KA &2 S iR 2R 1 ITRT, X4 12iE, s iREFHEDO B0~ vy B 7
R D—fF 27~ LTz, GTV N BO BIEZE AT, TP Tk 0. 14mm (10 A DB THiPH : -0. 02
~0. 14mm) , fEfE CTHRK 0. 16mm (5 ADBF THiIPH : 0. 09~0. 156mm) , AINZR TIdHK 0. 14mm
(20 ADHEFE THIH : 0.02~0. 14mm) ToH o7, MEEIEETAL & BAREIEE AL & ORI T,
BO (ZRHHE 3 5 B A DO & e KMEDOT ., B EONGTV L IEKFEIK O HFIZ O THEZEN
RO LIRS TZ, ONL ODELDEEL, T4 V2 ZnbEEORBICKT L7 (K 5),
BEITHOWTHFIE CTHOK 0. 34mm, FENE T 0. 33mm, BISZARTIL 0. 27mm T o 72, FLKRHEEL
T, ROERZL0.57Tmm (P, BE 4) TH o=, EERIEEAL & BN IEE AL GTV
IZB T 5 REAHOHFRAE L R RIEZ I L7256, AEAITHEO b ol FlRE LR
L7254 (GTV+30mm) [Z2oWC, MEHERIEEENL & B NIESERAL O GTV & il L7356, 4
BB ORI & i KMEICH B DR b,

# 1.3 D0 & DOEE (EEE : B RISIAR) . B I8 U, Eh) ). BO I2R
WIS ELLE, REMFHEL B0 & AEIEERRME (GNL) ([ZBI#ET5EL) OFER,

Geometric

distortion B0 Total
GTV GTV+30mm GTV GTV+30mm
Patientmedian[mm] Max[mm] median[mm] Max[mm] Median[mm] Max[mm] Median[mm] Max[mm]
1 0.01 0.12 0.00 0.14 0.14 0.22 0.20 0.22
-0.01 0.13 -0.01 0.14 0.24 0.25 0.22 0.25
3 -0.02 0.09 -0.02 0.12 0.22 0.23 0.07 0.24
4 012 0.14 0.00 0.14 0.25 0.26 0.07 0.25
5 0.00 0.08 0.00 0.14 0.22 0.23 0.16 0.25
6 0.13 0.14 0.00 0.14 0.21 0.26 0.22 0.30
7 0.00 0.02 0.00 0.09 0.22 0.22 0.07 0.12
8 -0.01 0.14 0.00 0.14 0.22 0.26 0.17 0.25
9 0.00 0.14 -0.01 0.15 0.21 0.26 0.17 0.26
10 -0.01 0.13 -0.01 0.14 0.17 0.21 0.07 0.23
Pelvis Prostate 11 -0.01 0.13 0.00 0.14 0.22 0.26 0.18 0.22
12 0.12 0.14 0.12 0.14 0.25 0.26 0.25 0.30
13 0.00 0.14 0.00 0.15 0.17 0.17 0.26 0.26
14 -0.03 0.11 -0.03 0.12 0.21 0.23 0.22 0.24
15 0.13 0.14 0.12 0.15 0.21 0.26 0.19 0.26
16 -0.03 0.14 -0.02 0.14 0.18 0.23 0.09 0.22
17 0.00 0.05 0.00 0.13 0.21 0.21 0.18 0.24
18 -0.02 0.00 -0.02 0.09 0.21 0.23 0.07 0.13
19 0.00 0.14 0.00 0.15 0.06 0.24 0.16 0.23
20 0.00 0.14 0.00 0.15 0.21 0.27 0.21 0.27
Mean 0.02 0.11 0.01 0.14 0.21 0.23 0.16 0.24

P-value 0.35 0.15 0.33 0.56 0.18 0.46 <0.001* <0.001*




Geometric

distortion BO Total
GTV GTV+30mm GTV GTV+30mm

Patient Median[mm] Max[mm] median[mm] Max[mm] Median[mm] Max[mm] Median[mm] Max[mm]
1 0.09 0.13 0.08 0.14 0.14 0.20 0.26 0.25
2 -0.02 0.08 -0.02 0.12 0.19 0.23 0.14 0.24
3 -0.01 0.13 -0.01 0.14 0.19 0.29 0.24 0.28
4 -0.01 0.14 -0.01 0.15 0.07 0.16 0.21 0.35
Liver 5 -0.07 0.04 -0.06 0.14 0.17 0.22 0.41 0.25
6 -0.05 -0.04 -0.05 0.14 0.21 0.20 0.19 0.26
7 0.02 0.03 0.02 0.14 0.34 0.34 0.26 0.16
8 -0.06 0.09 -0.06 0.14 0.21 0.22 0.24 0.28
Hodominel 9 -0.03 -0.02 -0.03 0.05 032 032 0.38 040
10 0.08 0.12 0.08 0.13 0.23 0.33 0.34 0.35
Mean -0.01 0.07 -0.01 0.13 0.21 0.25 0.27 0.28
1 0.10 0.15 0.00 0.15 0.25 0.28 0.16 0.28
2 0.00 0.14 0.00 0.14 0.24 0.28 0.27 0.27
Pancreas 3 0.00 0.14 -0.02 0.14 0.22 0.27 0.16 033
4 0.00 0.09 0.00 0.14 032 033 0.57 0.57
5 0.00 0.01 0.00 0.01 0.24 0.25 0.22 0.24
Mean 0.02 0.11 0.00 0.12 0.26 0.28 0.28 0.34
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4. B2

BO IZRHH# T 2 EADFHIIM L T/ha<, 35 ADBEFEOHR TR L HFENREDNSTZDIT
0. 15mm (Flet, BHE 1) Tholo, BEERICHIT 5 BFEEROERL, i 2R E &
ZAF NV RIEIZ DWW TLLRNC A STV 5289, 19, 20] . EHELLIKRT 5 Z L ITREETH 2,
Stanescu [9], Glide-Hurst [19]. Tyagi [20]1%. BHENIZBIT 5 BEERKRDEHRIZDOWNT
FIFEE DM Z HE L T 5, Tijssen (X, MESFEIK T 1.5mm LLFDOEAZ®E L7101, B
BHR8FE . rBW, MRV A XX B0 ICBE T D EAICHET 5720, MR B EAHRIGHE Clt
:ME®N§%~&%%?¢52%ﬁ%5mﬂow¢%%%uﬂﬁbfmvmwn®74y
B U BB AR 50mm LINIZALE L, GNL DERIZ L D F 513/ E o7z (K 5), GNL 2B
U727 1E, Kemppainen HIZ L BHFERE —FH L T =[22], #51%, KD GNL EAIZIB
T, BEEENINT A Vo ZIZEWEES. 2m LLF Tho7-, ARBFSET GNL IZRh#ET K
EAL g EE (BFE T, £1) Tholz, ZIUIT A VB XD D & ARCKY;
DEGENE[T D2 & b —F LT, 7A VB 2NN T-ALE I S 2 HFEE L. MR-1inac
T 2mm 22 5 GNL IZEE# L7 EADREEZZ T HAREERH 5, BEBAEDO B vy B 7
HRIZONT, BEDOERMLER e EORBERN LT A2, BENORIFE L E
KT HDHEND D, BENLEL, B0~ v 7 ERBREBICHETILERS L0, HDH VT

yi;v~v5yﬁ:1@@Vyf%mﬁ#mﬁimwﬁwégﬁ%%kﬁé SN
DEB DB A D722, BESDOEE LTI & Th 5 [23],

5. £&®

GTV 1T B IV AP TE B D e KA1 0. 34mm T o 7=, I & BRNOBEM THEE
1723072, GIV IZEIT D BO ICEE L= EA DR KES51% 0. 16mm () Tdh 7=, BO B
R AT E RN ISR (RISZMR) & M EERTAr (g, BEg) CThREEN R oz, &
PR B DRRITAECIEEAE GNLIC L D b DO TH Y | JEEICHT D MRI DT A Vo X £ T
DIEEN R < 72 D220 T B LTI U 72 MR {46 5525 BT i SRR IR IR Tl
NESENLIN T A V2 XD RELS TN THDEA, ONL ICX D EALEZZETHZ kﬂﬁﬁ
HTH 5,
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